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Gemeinsam uber 250 Jahre Erfahrung

2025 : neuer Name, vertraute Qualitat

Unsere gemeinsame Reise in der Wassertechnologie begann * e T ———
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1880 mit der Grindung von Hubert, gefolgt von Landustrie im a;'-am e 2

Jahr 1913. Seitdem entwickeln friesische Fachleute nachhaltige
Lésungen fur die Wasserwirtschaft. In 2011 erweiterte die

dezentrale  Abwasserbeseitigung von Desah  unser  Know-

how und unser Engagement flir zuverlassige Qualitat.

Jetzt schlagen wir gemeinsam ein neues Kapitel auf: Unter dem
Namen Noardling bundeln wir nun die Starken von Desah, Hubert und
Landustrie. So kénnen wir nachhaltige Wassertechnologiel6sungen fur

den gesamten Wasserkreislauf bieten.
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Hocheffiziente
Oberflachen-
belufter

Mit unserem umfassenden Fachwissen und unserer langjahrigen

Erfahrung sind wir der weltweit fihrende Anbieter von Ldsungen zur

Abwasserbeltftung mit einer starken historischen Erfolgsbilanz in diesem

Bereich.

Seit mehr als 50 Jahren entwickeln, fertigen, liefern, installieren und warten
wir verschiedene Beltftungssysteme (Kreiselbeltfter, Walzenbeltfter und

Landox Beschleuniger) und darunter unsere hocheffizienten Landustrie

Oberflachenbeltfter, Typ Landy-7.

Als ein fuhrender Hersteller innovativer, langlebiger, hocheffizienter und
kosteneffektiver langsam laufender Oberflachenbelilfter haben wir die
Landustrie-,Axialfluss”-Oberflachenbeltifter entwickelt. Diese zeichnen
sich durch eine hohe und konstante Belliftungsleistung Giber einen breiten

Drehzahlbereich und unterschiedliche Eintauchtiefen aus.

Dartiber hinaus ist das Landustrie-System fir seine hervorragende
Durchmischung bekannt, die eine vollstandige und homogene Vermischung
in Becken mit bis zu 5,5 m Wassertiefe (ohne Leitrohr) gewdhrleistet, sowie

fur seine auBergewdhnliche Propulsion beim Einsatz in Umlaufbecken.

Jebel Ali, VAE
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Nachhaltige
Losungen

Durch die Lieferung langsam drehender Oberflachenbelifter,
die eine hoéchstmogliche Belluftungseffizienz ermdglichen
und eine Lebensdauer von bis zu 30 Jahren erreichen, bieten
wir duBerst nachhaltige Lésungen, die zu einem geringeren
Energieverbrauch beitragen.

Dies fuhrt zu einer Reduzierung des CO,-FuBabdrucks und zu den
niedrigstmdglichen Gesamtbetriebskosten. Wir unterstitzen
Sie dabei, einen wirklich nachhaltigen Prozess zu realisieren
durch die Kombination aus jahrzehntelanger Erfahrung in der
Beluftungstechnik und professioneller Projektbegleitung tber
den gesamten Ablauf hinweg.

Die Betriebskosten bleiben niedrig, da die Spezialisten von
Noardling ihre Expertise vom konzeptionellen Design bis zur
Inbetriebnahme und dem Anfahren einbringen. So stellen wir
umweltfreundliche, nachhaltige und wirtschaftlich tragfdahige

Produkte sicher.

—

tivsehlammverfahren mit Oberﬂachenbﬁl_uftef#

Belluftungim
Allgemeinen

Die Abwasserbellftung ist der Prozess, bei dem Luft in Abwasser
eingetragen wird, um die aerobe biologische Zersetzung von
Schadstoffen zu ermdglichen. Das Aktivschlammverfahren ist die
am weitesten verbreitete Option in der Abwasserbehandlung.
Die Beluftung im Aktivschlammverfahren basiert darauf,
atmosphdrische Luft (vor allem O,) in ein mit Flissigkeit gefulltes
Becken einzutragen, wodurch die Kultivierung und Vermehrung
von Mikroorganismen geférdert wird, die den Reinigungsprozess
durch den Abbau organischer Stoffe durchfiihren.

Die Beluftung stellt zudem den Gehalt an geléstem Sauerstoff
im Ablauf wieder her, um das Uberleben von Pflanzen und
Tieren zu gewdhrleisten, wenn das Wasser in Flisse oder Seen

eingeleitet wird.

Auswahl

Die Landustrie Oberfléchenbeltfter der 4. Generation bieten die

héchste und zugleich konstanteste Beltftungseffizienz tiber einen
breiten Drehzahlbereich und unterschiedliche Eintauchtiefen.
Dies fuhrt zu einem geringeren Energieverbrauch sowie zu
einer hoheren und besser steuerbaren Sauerstoffeinbringung.
Darutber hinaus wird durch die einzigartige konische Form eine
unvergleichliche Pumpwirkung erzielt.

Dies garantiert eine vollstandige Durchmischung im gesamten
Becken bis zu einer Wassertiefe von 5,5m. Bei anderen
Wassertiefen kdnnen unsere Experten fur Empfehlungen zur
besten Alternative konsultiert werden. Die virtuelle Kegelform
der langsam drehenden Oberflachenbellfter erméglicht eine
hervorragende Propulsion beim Einsatz in Umlaufbecken
und macht den Oberflachenbellfter verstopfungsfrei und
selbstreinigend.

Langsam drehende Oberflachenbeltfter anderer Marken sind
typischerweise vom ,Radialfluss”-Typ und verfligen nicht Gber
die betrieblichen Vorteile der Landustrie-Oberflachenbeliifter.
Oberflachenbelifter vom ,Radialfluss”-Typ kénnen daher nicht
als aktueller Stand der Technik angesehen werden.

Nach der Auslegung mit unserer firmeneigenen Software nutzen
die Ingenieure von Noardling Finite-Elemente-Analyse-(FEA-)
Software, um sdamtliche auftretenden Belastungen auf
dem Oberflachenbeltfter und dem Tragwerk zu berechnen.
Dies gewdabhrleistet eine einfache und robuste Konstruktion
des  Oberflachenbelifters mit der geringstmdglichen
Materialstarke. Dies gilt sowohl fir die epoxidbeschichtete
Kohlenstoffstahl-Variante als auch fur die Edelstahl-Option
in AISI 304 oder AISI316. Falls erforderlich, kann eine
Zwischenflanschverbindung in die Bellfterschaft integriert
werden, um die Verpackung zu erleichtern wund die

Transportkosten zu reduzieren.
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Forschung &
Entwicklung

Auch wenn wir heute die langlebigsten und effizientesten
Oberflédchenbellfter der Welt bauen, ruhen wir uns nicht aus. Wir
verfligen Uber ein eigenes, firmeninternes Testbecken im VollmaBstab,
in dem wir neue Ideen zu getesteten und bewdhrten Produkten

weiterentwickeln kénnen.

Mit seinem Volumen von 2.000 m3, einer Wassertiefe von 55 m
und den vielfaltigen Testmoglichkeiten ist dieses Becken weltweit
einzigartig. Im Becken ist eine héhenverstellbare Briicke installiert, um

geringere Wassertiefen simulieren zu kénnen.

Das Beckenvolumen kann durch das Einsetzen zusatzlicher Wande
reduziert werden. Die Grundplatte der Antriebseinheit ist flexibel
montiert und mit mindestens drei Messfiihlern ausgestattet, die mittels
Dehnungsmessstreifen die radialen und axialen Krafte erfassen. Die

gemessenen Werte der axialen und radialen Krafte, das Drehmoment

sowie der Sauerstoffgehalt werden tUber Datenlogger iberwacht.

Beluftungstests werden gemdaB europdischen und deutschen Normen
durchgefihrt: EN 12255-15 und ATV-M209 E. Der Anstieg des
Sauerstoffgehalts wird mit drei Sauerstoffsonden gemessen. Zusatzlich
kénnen Vibrationen, Gerduschpegel und Wasserstromungen erfasst

werden.

Neben Messungen fir unseren eigenen Entwicklungsbedarf kénnen
auch Validierungstests durch Drittparteien durchgefihrt werden,
die vom Kunden oder Endanwender begleitet werden dirfen. Ein
Oberflédchenbellfter kann unter verschiedenen Bedingungen in
unserem Testbecken geprift werden. Dies ermdglicht eine prézise
Vorhersage der Belliftungseffizienz unter den vorherrschenden

Einsatzbedingungen vor Ort.

Das Ergebnis? Der Oberflachenbeltfter, den wir fiir Sie konstruieren und
fertigen, wird dank jahrzehntelanger Erfahrung sowie firmeninterner

Entwicklung und Prifung genau wie erwartet funktionieren.

Zusdtzlich zum Testbecken im VollmafBstab verfigt Noardling tber
einen kleinen Testtank, der fur kundenspezifische Bestimmungen des

Alpha-Faktors eingesetzt werden kann.
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Axialfluss-Langsamdrehende- Bet r I e b
Oberflachenbelifter

Wie andere Oberflachenbellifter sorgen die Landustrie
Oberflachenbeltfter fur den Sauerstoffeintrag in kommunales

oder industrielles Abwasser; die sogenannte primdre Beltftung.

Sie unterscheiden sich jedoch deutlich von anderen
Oberflachenbeltftern durch ihre virtuelle Kegelform, die Wasser
aus den unteren Bereichen des Beckens nach oben férdert.
Das an die Oberflache gelangende Wasser weist ein hohes
Sauerstoffdefizit auf, wodurch der Sauerstoffeintrag besonders
effizient erfolgt. Als Folge der einzigartigen konischen Form wird
eine vollstandige Durchmischung im gesamten Becken bis zu

einer Wassertiefe von 5,5 m gewdhrleistet, was eine homogene

Verteilung der Feststoffe ermoglicht. Gleichzeitig wird

Ubersattigtes Wasser an der Oberflache mit sauerstoffarmem
Wasser aus den unteren Bereichen vermischt; die sogenannte

sekunddre Beliftung.

Dies wird ausschlieBlich mit Axialfluss-Oberflachenbeliftern
erreicht und erklart, warum die Beluftungseffizienz der
Landustrie Oberflachenbelifter besser ist als die jedes anderen

Oberflachenbelufters.

Produktion

Um hochste Produktqualitat sicherzustellen, fertigen wir alle Oberflachenbelifter in unserem

Werk in Sneek, Niederlande. Unsere Anlage ist ausgelegt fiir Leistungen von 1 bis 250 kW.

In unserer 15.000 m? grofBen Fertigung stehen modernste Technologien zur Verfligung,
um die langlebigsten und effizientesten Oberflachenbelifter herzustellen. Alle Schritte von
Metallumformung, SchweiRen, Korrosionsschutz, Lackierung und Endmontage, erfolgen
unter einem Dach und unter strengen Qualit&tskontrollen. Kritische Bereiche werden per
Rontgen- oder Ultraschallprifung getestet, um maximale Zuverlassigkeit tber Jahrzehnte

zu gewdhrleisten.

Wir arbeiten nach ISO 9001 und SCC.




Gerauscharm

Alle Oberflachenbelufter erzeugen Gerdusche, hauptsdchlich
durch Spritzwasser: rund 80 % stammen vom Wasserspritz-
effekt, nur 20% vom Antrieb. Ein gut konstruiertes
System kann das Spritzbild gezielt reduzieren. Unsere
Hocheffizienz-Oberfldchenbeltfter erreichen eine effektive
Belliftung bei gleichzeitig geringer Wasseraufwirbelung, also

fir weniger Gerdusch und optimale Leistung.
Wir bieten zwei Haubenoptionen: die Oxycap fir Systeme mit

hochreinem Sauerstoff sowie die Splash-Cap, die Spritzwasser

und Aerosolbildung in der Umgebung des Belufters minimiert.

P

weniger Wasserspritzung

Hochste und Keine Totzonen
konstanteste
EffiZienz Landustrie-Oberfléchenbeliifter einen ausgepragten Axialfluss,

Die Landustrie Oberflachenbeltfter gehdéren zu den

der eine vollstdndige Durchmischung des Zulaufwassers, der
Belebtschlammkonzentration (MLSS) und des Sauerstoffs
sicherstellt. Diese besondere Geometrie ist die Grundlage der
effizientesten Oberflachenbeltuftern auf dem Markt. Sie Pumpwirkung und gewdhrleistet eine homogene Durchmischung
kénnen den Energieverbrauch um bis zu 20 % senken und in Becken bis zu 55m Wassertiefe. Der Sauerstoff wird
gleichzeitig eine vollstdandige Durchmischung sicherstellen. gleichmdBig im gesamten Becken verteilt und Sedimentation
und Totzonen werden zuverl&ssig vermieden.

Sie erreichen eine hohe Beluftungseffizienz Gber einen breiten

Bereich von Drehzahlen und Eintauchtiefen. Die tatséchlich

erzielbare Effizienz héngt von verschiedenen Faktoren

Ansteigende
Leistungskurve

gleichbleibende Effizienz tGber die gesamte Lebensdauer, die Unsere Oberflachenbellifter zeichnen sich durch eine

ab, darunter Beckengeometrie, klimatische Bedingungen,

Temperatur und Hohenlage.

Ein weiterer Vorteil von Oberfldchenbelliftern st ihre

bei sachgemaBer Wartung bis zu 30 Jahre betragen kann. Die
Landustrie kénnen, abhdngig von den standortspezifischen
Bedingungen, eine Sauerstoffiibertragungseffizienz von bis zu

2,3 kg O,/kWh erreichen.

gleichmdBig ansteigende Leistungskurve aus. Sowohl die
Sauerstoffeinbringung als auch die aufgenommene Leistung
hangen von der Eintauchtiefe ab und steigen bei gréBeren
Eintauchtiefen schrittweise an. Dies ermdglicht eine flexible
Prozessfiihrung und reduziert Lastspitzen. Im Gegensatz dazu
reagieren Radialfluss-Oberflachenbeliifter sehr empfindlich auf

Anderungen der Eintauchtiefe: Bereits geringe Abweichungen

kénnen zu deutlichen Leistungsspringen fuhren und damit das

N

Risiko eines Uberlastabschaltens des Antriebs erhéhen.




Hoherer
Sauerstoff-
eintrag

Je nach Anlagenkonzept kénnen die Landustrie
Oberflachenbelifter bis zu 550 kg O,/h in das Abwasser
eintragen. Jeder Belluftertyp bietet einen breiten Bereich
moglicher Sauerstoffeintragsleistungen, wdhrend die
Beluftungseffizienz  Uber verschiedene Drehzahlen und

Eintauchtiefen hinweg konstant bleibt.
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Sauerstoffeintrag im Verhdltnis zum Durchmesser

Geringste radiale &
axiale Krafte

Die Konstruktion der Landustrie Oberflachenbelifter flihrt zu deutlich
geringeren radialen und axialen Kraften als bei herkdmmlichen

Oberfladchenbellftern und insbesondere auf die Briicke.

Die niedrigeren Radialkrafte reduzieren das Biegemoment auf
die Lager der Abtriebswelle, sodass ein leichter ausgelegtes und

kosteneffizienteres Getriebe eingesetzt werden kann.

Gleichzeitig werden die Schwingungseigenschaften deutlich verbessert.
Kritische Getriebeschwingungen treten nicht auf, was die Lebensdauer

des Getriebes erhoht.
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Einfach und
robust

Durch den Einsatz von Finite-Elemente-Analyse (FEA)
stellen wir eine einfache und robuste Konstruktion mit
moglichst geringen Materialstarken sicher, unabhdéngig

von der verwendeten Stahlgute.

Dadurch werden die Krafte auf die Getriebelager auf ein

Minimum reduziert, wahrend die Belastungen auf den

Oberflachenbellfter selbst aufgrund der optimierten

Laufradgeometrie sehr gering bleiben. Die ungerade
Anzahl an Schaufeln sorgt zudem fir einen besonders

ruhigen Lauf des Belifters.

Radial flow aerator

7

Radial force Er [WN]
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geringste radiale Kréfte mit Landustrie Oberflachenbeliftern

Selbstreinigend &
verstopfungsfrei

Die durch die sieben Schaufeln erzeugte virtuelle Kegelform macht die
Landustrie Oberflachenbeliifter selbstreinigend und verstopfungsfrei.
Durch diese Geometrie kann sich kein Lappen und kein anderes

Schwemmgut am Laufrad anlagern.



Anwendung

Die Landustrie Oberflachenbeliifter werden vor allem in der
aeroben biologischen Abwasserbehandlung eingesetzt. Sie
stellen ausreichend geldsten Sauerstoff fur den biologischen
Prozess bereit und sorgen gleichzeitig fur eine vollstdndige
Durchmischung des Beckens sowie — wo erforderlich — fir

gezielte Propulsion.

Sie koénnen fest installiert oder schwimmend angeordnet
werden und eignen sich fur eine Vielzahl von Beckentypen. Fur
die Kombination aus Mischen, Beliften und falls notwendig
Propulsion kdnnen sie in rechteckigen, quadratischen oder
runden Belebungs- und  Schlammstabilisierungsbecken
eingesetzt werden. Ebenso in flachen oder tiefen Becken
(bei Bedarf mit Leitrohren), Oxidationsgrében, MBR- und
SBR-Systemen, Lagunen, Teichen, Misch- oder Pufferbecken. Die
Einsatzmoglichkeiten sind nahezu unbegrenzt. Dabei bleibt die

hohe Beluftungseffizienz stets erhalten.

Weitere wichtige Einsatzbereiche sind die Zellstoff- und
Papierindustrie sowie die Zucker- und Alkoholindustrie.
Je nach Anwendung koénnen die Bellfter in klassischen
Beluftungsbecken oder in Kombination mit einem anaeroben
Bioreaktor betrieben werden. In beiden Fdallen erfillen sie

zuverlassig die Prozessanforderungen.

Die moderne schwimmende Ausfiihrung besteht aus einer
Plattform mit zwei parallel angeordneten Trdgern, die auf
den jeweiligen Belufter abgestimmt sind. Dies erméglicht eine
kompakte und stabile Installation unter Betriebsbedingungen.
Zudem lasst sich diese Konstruktion einfacher trimmen und
erlaubt eine effizientere, kostengunstigere Verpackung und den
Transport.

Auf Wunsch kann die schwimmende Konstruktion gegen eine
geringe Lizenzgebuhr lokal nach unserem Design gefertigt
werden. Dies reduziert Transport- und Verpackungskosten und

ermoglicht den Einsatz kostenglnstiger lokaler Arbeitskrafte.




Beratung

Die langsamdrehende Oberflachenbelifter kénnen  oft

effizienter betrieben werden, insbesondere wenn ihr Einsatz
an die tatsdchliche Anlagenlast angepasst wird statt an
die urspringlichen Auslegungswerte. Da rund 80 % des
Stromverbrauchs einer Klaranlage auf die Beltftung entfallen,

ist eine prazise Einstellung entscheidend.

In der Praxis liegt die reale Belastung hdufig deutlich unter den
angenommenen Maximalwerten. Durch eine Lastanpassung

lasst sich die Beluftungseffizienz deutlich steigern, mit

Energieeinsparungen bis zu 30 %, geringeren Betriebskosten

und einem reduzierten CO,-FuBabdruck.

Noardling hat hierfir eine Toolbox zur Betriebsdiagnose
entwickelt, die den Bellfterbetrieb im Verhaltnis zur
tatsdchlichen Anlagenlast bewertet. Ziel ist die Optimierung
des Beluftungsprozesses und die Verbesserung von Effizienz
und Lebensdauer. Bei Bedarf kann auch eine Nachrustung

bestehender Systeme erfolgen.

Wir sind lhr technischer und wirtschaftlicher Partner
fir eine optimale Auslegung und Modernisierung von

BellGftungssystemen.

Installation &
Inbetriebnahme

Unsere Teams sind fur ihre hohe Arbeitsqualitat vor Ort bekannt.

Unter allen Bedingungen liefern sie schnelle und zuverldssige
Loésungen, einschlieBlich einer prdzisen Anpassung an die

standortspezifischen Gegebenheiten.

Die  Landustrie-Oberflachenbelifter  kénnen  vollsténdig
durch unser spezialisiertes Montageteam installiert werden.
Alternativ steht ein Noardling-Supervisor zur Verfiigung, der die
fachgerechte Installation gemeinsam mit einem lokalen Team

sicherstellt. Auf Wunsch Ubernimmt der Supervisor auch die

Inbetriebnahme und den Start-up, um optimale Leistung und

eine lange Lebensdauer der Bellfter zu gewdhrleisten.
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Kundendienst

Dank unserer umfassenden Kenntnisse des Fertigungsprozesses

sowie jahrzehntelanger Erfahrung im Betrieb und in der Wartung

von Oberflachenbellftern sind wir die erste Wahl fir einen
vollstdndigen und kompetenten Kundendienst, unabhéngig
vom Beluftertyp. Unser Kundendienst umfasst nicht nur die
Bereitstellung von Ersatzteilen, sondern auch Reparaturen,

Problemlésungen, Wartung, Schulungen und Systemupgrades.

Wir bieten zudem auch die Vermietung eines schwimmenden
Oberflachenbeltfter an. Auf Wunsch kann dieser auch ohne
Schwimmkonstruktion gemietet werden. Diese Mietbellfter
eignen sich ideal fir den Umbau oder die Sanierung bestehender
Klaranlagen. Ebenso kénnen sie fir zusatzliche Beluftung, in
Lagunen oder Teichen, oder fur Vergleichstests verschiedener

BellGiftungssysteme eingesetzt werden.

Expertise

Seit Uber 50 Jahren ist unser Unternehmen in der
Beluftungstechnik tatig, mit Projekten in mehr als 60
Landern weltweit. Diese langjdhrige Erfahrung ermdéglicht es
uns, leistungsfahige Beluftungssysteme zu entwickeln und

bestehende Anlagen gezielt zu optimieren.

Unser Leistungsspektrum reicht von der Lieferung eines
einzelnen Oberflachenbeltfters bis hin zu groBskaligen

Projekten und allem, was dazwischen liegt.

Wartung

Wir bieten sowohl préventive als auch — falls erforderlich —
korrektive Wartung fur die Oberflachenbellfter. Ersatzteile
sind leicht verfugbar und konnen schnell geliefert werden,
sodass die entscheidende Betriebszeit der Beliufter zuverlassig

gewdbhrleistet bleibt.

Dank unserer umfassenden Kenntnisse des Fertigungsprozesses
und jahrzehntelanger Erfahrung in Entwicklung, Betrieb und
Wartung von Oberflachenbeliftern ist Noardling die erste
Wahl fir einen vollstandigen und kompetenten Kundendienst,

unabhdngig vom Beluftertyp.




Noardling

Futureproof Water Technology

Die Firma Noardling beschaftigt sich mit zukunfts-
sicherer Wassertechnologie. Mit mehr als 250 Jahren
Erfahrung in der Férderung und Aufbereitung von
Wasser.

Noardling brands:

N Desah N Hubert N Landustrie

Decentralised Wastewater Water Screening Woater Treatment
Solutions Solutions Solutions

Landustrie

Water Treatment Solutions

Landustrie is part of Noardling

Postfach 199, 8600 AD Sneek, Die Niederlande
T. +31(0)515 48 68 88

E. info@noardling.com

W. www.noardling.com

A. Pieter Zeemanstraat 6, Sneek

Unser Wasserkreislauf

Von der Wasseraufnahme bis zur
Wasserkuhlung, von der Wasserwirtschaft
bis zur Abwasseraufbereitung, Pumpwerke,
Wasserkraftanlagen und dezentrale
Abwasserbehandlung; entdecken Sie unsere
umfassenden Losungen fir den gesamten
Wasserkreislauf. Scannen Sie den QR-Code.
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